YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIIL 6.
PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEILITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

-06aBe3Ha ca/p;KHHA- CBAKa PyOpHKa Mopa GUTH MOMyH-eHa

(cBU oAl yIvcyjy ce y oaroapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MeCTO pyOpHKe He MOTY C€ MEHaTH TN H30CTABHTH)

nHogAIM O KOMHUCHJIHN

JlaTyMm 1 opraH Koju je IMEHOBAO KOMHUCH]Y

Ha ocHoBy npeanora Karenpe 3a TexHomoruje o0JMKOBamEeM M MHXEHEPCTBO MOBPIIMHA, OJUTyKe
HacraBHo-HayuHor Beha [lemapTMaHa 3a MpPOHW3BOJIHO MAIIMHCTBO M OJuTyke HacraBHO-HaydHOT
Beha ®akynrera TexHWYKMX Hayka, Jlekan Dakynrera TEXHHUYKHX HayKa, periewmem Opoj 012-
72/34-2015 on 30.03.2017. romuHe umeHoBao je Komucujy 3a oueHy W on0paHy JOKTOpPCKE
JMcepranyje.

CactaB KOMNCHje ca HAa3HAKOM MMEHA W Ipe3NMEHa CBaKOT WiIaHa, 3Bamba, Ha3WBa y)Xe HaydHe
o0acTy 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyma u3bopa y 3Bame U Ha3uB (hakynTera, yCTAHOBE Y K0jOj
j€ 4IaH KOMHCH]E 3ar0CIIeH:

1. Jp Aparuma Buaoruh, penosuu mpodecop, [IPEJCE/JHUK, yxa obnact: TexHonoruja
IUIACTUYHOT e(pOopMUCarha, aJUTHBHE M BUPTYEJIHE TEXHOJIOTH]e, H3a0paH y 3Bambe PEIOBHOT
npodecopa 21.05.1998.rox., Yuusepsutet y HoBom Cany, @akynaTeT TEXHUYKUX HAyKa

2. Jp Becna Maunauh, penoBau npogecop, YJIAH, yxa oGnact: MammHCKO WHKEHEPCTBO-
MPOM3BOJHO MAIUHCTBO WM HHAYCTPHJCKH WHXCHECPHHT, H3a0dpaHa y 3Bamke pPEIOBHOT
npodecopa 27.12.2013. rox., Yausepsurer y Kparyjesity, @akynTeT HHKSHEPCKUX HayKa.

3. Jp Bpanko llkopuh, penoBuu npodecop, YJIAH, yxa obnacr: JIuBemwe, TepMudka o0pana,
WHKEHepCTBO TIOBPIIMHA W HAHOTEXHOJIOTHje, W3abpaH y 3Bamke pPEIOBHOT Tpodecopa
13.06.2011. roa., Yuusep3uteT y HoBom Cany, @akynTeT TEXHUYKUX HAYKa.

4. Jp Aparan Pajuosuh, nouent, YJIAH, yxa obnact: MaTepujaiu U TEXHOJIOTHjE CIlajamba,
m3abpan y 3Bame gomeHta 13.11.2015. rox., Vumsepsurer y Hoom Cany, daxymnrer
TEeXHUIKHUX HayKa.

5. Jdp Orman Jly:xkanud, BaHpeanu mpodecop, MEHTOP, yxka o6Gmact: TexHoisoruja

TUTACTHYHOT JIe(OpMHUCarba, aJINTUBHE W BUPTYEITHEe TEXHOJIOTHje, n3a0paH y 3Bambe BAHPETHOT
npodecopa 03.12.2014. rox., Yausepsurer y HoBom Cany, @akynrer TEXHHUKUX HayKa.
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6. Hayuna o0yiacT U3 K0j€ je CTeYeHO aKaJIeMCKO 3Bale¢ MarucTpa Hayka:

TexXHHYKO-TEXHOJIONIKE HayKe; MamuHCTBO

IIT HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

OnTuMHu3anmja mapamMerapa nNocTHPONEeCHPAakha Y TEXHOJIOTHjH BesuBHe 31 mramme

IV IOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Hagecrtu kpatak canpikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IoTJIaBjba, CJIMKa, lieMa, rpaMKOHA U CII.

Jokropcka nmucepranmja mp Jejana MospuHa mnox HacioBoM OnTHMU3alnuja mnapaMerapa
MOCTIpoLeCHPama y TeXHoJoruju Be3uBHe 3/ mramme m3noxeHa je y 14 mormamspa, Ha 108
cTpaHa, caupxku 79 ciuka/rpadukoHa/mema/nujarpama, 25 tadena u 103 nmTeparypHe pedepeHiie.
Vcnpen OCHOBHOT Jefa TeKCTa y paly Cy  JaTH: HAclioB paja, KJbydyHa JIOKYMEHTAlWjcKa
nHdopMaldja, TOMUC CIIMKa, Tabena u pe3ume.

Jucepranuja je OpraHu30BaHa y Y€TPHAECT LEIHHA:

. YBox

. AIIUTHBHE TEXHOJIOTH]je

. Ilpernen nocajammux HCTPaXKUBaba Y MOAPYYjy BesusHe 31 mramie

. IToTpebe 3a UCTpakUBabEM, IPEIMET U LIUJb HCTPAKHBAHA

. Besusna 3 /] mramna

. [loctponrecupame y TexHosnoruju esusHe 3 /1 mramme (MHGUITpanyja)

. Anamuza DSD daxkropHor minana ekciepuMenTa (Definitive Screening Design)
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. MI360p xibyuHHX MapaMeTapa HOCTIPOLECUPatha

9. NeduHncame 1iaHa eKCIIepUMEHTa

10. ExciepuMeHTaJIHA UCTPAKUBAbHA

11. Iuckycuja pesynrarta

12. 3akspydnu

13. HayyHu qONPUHOC UCTPaKUBaKka M MOTYRHOCT MMPUMEHE Y MPAKCH

14. JIureparypa

\ BPEJHOBAIGE HOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALMNJE:

IMoriaassbe 1 YBoa

VY yBOAHOM IMOMNIaBJby O0jallllbeHU CYy NMPHUHIMUIIK TEXHOJIOTHja 3a aJUTHBHY Npou3Boamy (AM) ca
OCBPTOM Ha FBUXOBY IIPUMEHY Y H3paayl IPOTOTUIIOBA M pon3Boa. Takole, oOjammeHa je moTpeda 3a
MPUMEHOM H Pa3BOjeM TEXHOJIOTHja 33 aIUTHBHY MPOU3BOJHY Ca CTAHOBHUIINTA 3aXTEBa TPXKUIITA, KA0 U
BHUXOBE NPEJHOCTH W Hemocranu. [locebaH OCBPT maT je Ha HAYMH TOOOJbIIABAKa MEXaHHMYKHUX
KapaKTepHCTHKa u3pal)eHuX [enosa.

Ilornas/be 2 ATMTUBHE TEXHOJIOTHje

VY npyroM moriaBjby JAaT je KpaTak UCTOPHjCKHM OCBPT Ha pa3Boj AM TEeXHOJIOTHja Kao M HHXOBa
aKTyellHa cTaHJapau3oBaHa nojena. [loceban neo mornaesba nmocBeheH je npuHIMIY (YHKIIMOHUCAHA
AM TexHoordja M obmacth WwuxoBe mpuMeHe. OOpaljeH je M EKOHOMCKH acmeKT npumene AM
TEXHOJIOTHja KPO3 CMameHkhe BpEMEeHa W TPOIIKOBA MPOU3BOAE AeI0Ba Y HHAYCTpUju. Jlat je mpuka3
HUBOA HUXOBOT Kopuiihiema U MOryhHOCT Kopuihema crpere ca KOHBEHIIHOHATHOM TPOM3BOIHOM.
Kpo3 oBo moriaBibe HaBeleHU Cy U (HaKTOPH KOjU yTUYY Ha MEXaHHWYKE KapaKTepUCTHKe u3paheHux
JIeTIOBa, IITO MPEJCTaBha OCHOBY HCTPAKUBAA Y JUCEPTALIU]H.




Hornasspe 3 Ilperaen nocagammpuxX HCTPAKUBamkba y NOAPYYjy Be3uBHe 3/[ mrammne

VY 1pehem mormaBiby mpHKazaHa cy HCTpaKHBama y mHoapydjy BesuBHe 3J] mramme. [Ipmkasana
UCTpaXXMBama Cy MOJIeJbHA y JIBE TPYIIE Y 3aBUCHOCTH O]l CHeU(DUYHNX [IMJbEBA, KOJU Cy YCMEPEHH Ka:
(7) mosehamy TauHOCTH MOOMjeHMX Mojena U (if) TMOBHIIEHY MEXaHHIKMX KapaKTepHCTHKAa MOJENa.
ITocebaH akLeHAT CTAaBJbEH je Ha UCTPaXKUBAba YTULAja lTapaMeTapa MOCTIPOLeCHpamba Ha MEXaHUUKe
KapaKTepUCTHKE PAJAHUX HpeIMeTa.

IToraaessbe 4 IloTpede 3a HcTpakuBameM, NpeIMeT M /b UCTPAKUBAKA

VY 4eTBpTOM TOTJIaBJbY MPECTaBIbEHA je TIOTpeda 3a uCcTpaXkuBambuMa y obnacti BesuBHe 3 /1 mrtamrre,
neUHUCAHH CY MI00ATHYU [IUJb U CIICIIU(UYHU IIUIBECBH.

Iornassbe 5 Be3upna 31 mramna

VY meToMm mornaBiby pa3MaTpaHH Cy NPHHIUIHN (YHKIHOHNCAma TEXHOJOTHje Be3nBHe 31 mrramre.
Kpo3 mormaBme je [nerajbHO oOmMcaH HadumH panga ypehaja 3a BesmBHy 3] mTammy,
MPEHOCTH/HEOCTAl U OTPaHUYCHa, MOTYNHOCTH 32 PUMEHY M 00JIACT PUMEHE OBE TEXHOJIOTH]E.
IIpukazaHe cy BpcTe MaTepHjayia Koje ce NpHUME’Yjy y TeXHOJOTHju Be3mBHe 3/ mramme (Tpax,
BE3MBHO CPEJCTBO U UHPHITPAHTH).

IMornasibe 6 [locTnponecupame y TexHoJoruju BesuHe 3/ mramne (mHpuarpamnuja)

Kpo3 nornasipe miecT ommcaH je MOCTynak WHQWITpaluje pamud noOujama (UHATHUX MEXaHHMYKHUX
KapaKTepHCTHKa paJHUX mpeiaMeTa. [lara je mopena WHWITpaHATA Ca OIKMCOM KapaKTEePUCTHKA
UHQWITPUPAHUX JIeJIOBA Y 3aBUCHOCTH OJf Bpcre KopuinheHor WHGWiITpaHta. 3a aBe Hajuenthe
kopuiiheHe BpcTe WHQWITpaHTa, [HMjaHOAKPWIATE W CMOKCUIHE HWHQWITpaHTe, Nara je aHalu3a
XEMH]jCKE CTPYKTYpE, Kao U IbUXOBUX MPEIHOCTH U HEJOCTaTaKa.

MMornasibe 7 Ananusza DSD ¢pakropHor miana ekcnepumenta (Definitive Screening Design)

VY nornasspy 7 ananmusupad je DSD (Definitive Screening Design) dhakTopHHU TUIaH ekcriepuMenTa. DSD
je xopumheH 3a ¢opMupame Tabene eKCleprIMeHTa W aHAIN3y pe3yiTaTa TJIABHOT eKCIIepUMEHTa Y
nmucepranuju. [Ipukazana je ctpykrypa DSD nu3ajHa ekcrniepuMeHTa, aHalM3upaHa KOH(epeHIHjcKa
MaTpulla Koja ce Kopuctd npu kpeupawmy DSD u HaBenene cy npenHoctu DSD ¢dakropHor miuana
EKCIIEpUMEHTA Y OJIHOCY Ha KJTaCUYaH CKPUHHHT JH3ajH.

IHoraassbe 8 M360p K/bYy4HUX IapaMeTapa MOCTHPOLECHPaba

Ha ycnemHocT mpoiieca MoCTIPOLecHpama, a CaMiM THM W Ha MEXaHHUYKE KapaKTepPHCTHKE MOea,
yTHUYe HU3 apaMerapa. Y IOriIaBiby 8 je n3BpIIeH H300p KIbYYHHX ITapaMeTapa Iporieca H yCBOjeHe Cy
BUXOBE BpeqHOCTH. Ha OCHOBY TIpeTXOMHHX HCTpaXKWBamba KaHIWIaTa, Kao ¥ pPeIeBaHTHHUX
JUTEPATypHUX H3BOpA, ACPUHHUCAHU Cy KIJbYYHM IapamMeTpu mpoleca HHPUITpAIMje W TO: BpPCTa
KopumheHor WHOGWITpaHTa, HAUYWH HAHOIICHKHa WH(HITPAaHTa, TEMIIEpAaType Ha KOjuUMa Ce OJBUjajy
paznmunte (aze mpoleca, BpeMe CyIIeHma enpyBeTa HaKOH U3paje, BpeMe IpHIpeMe HHPHITPaHTa U
BpeMe Tpajarba MH(WITpanuje, Te MOTHPUTHCAK Ha KOjeM Ce OIBMjajy NMpHUIpeMa HHOHUITPAHTA H
UHpUITpaImja.

IMMornasibe 9 lepunucame mIaHa eKCepUMEHTA

Y nornaBmpy JAeBeT je JepUHHCAH IUIAH EKCIIEPUMEHTAJIHMX HWCTPaKHBaWka, Koja Cy pajau
cUCTeMaTH3alldje TojieJbeHa Y YeTUpH Jena: (i) TpyIy MPUIPEMHUX €KCIIEPUMEHTATHUX HCTPAKHBaba,
KOja Cy 3a Wb MMalla YTBphHMBame TpaHUYHUX BPEAHOCTH MapaMerapa mpoleca HHQUITpaIH]je
(BpeIHOCTH HUXOBUX TOPHUX U JIOKBUX HHBOA), a Je(UHUCAHHM Cy W NapaMeTpH Ipoleca Koju cy y
EKCIIEpUMEHTY OWJIM OJlp)KaBaHW Ha KOHCTAHTHOM HHBOY; (if) eKCIIepHMEHT 3a ojpehuBame 3aTe3He




yBpcTohe enpyBeTa MHQUITPpUpPAHUX HAa KOHBEHLIMOHANIAaH HauuWH; (iii) ekcriepuMeHT O0a3upaH Ha DSD
(hakTOpHOM IJIaHYy EKCIIepUMEHTa KOju je omoryhuo dopmupame Monena BakyyMcKe HHUITpaiyje,
neduHECarbe ONTHMAJHMX IIapaMeTapa WHOWITpaIje, Kao W ONTHMH30BaHE BPEIHOCTH 3aTe3HE
uBpcrohe; (iv) eKkCriepuMeHTaIHy BepH(PHKAIHjy ONTHUMHU30BAHOT MOJIeNa BaKyyMcKe HHUITpanyje.

IToraas/be 10 ExcriepuMeHTaJHA HCTPAKUBAKA

VY meceToM IOTTIaBJbY AETAaJFHO Cy ONMCAHM METOMOJIOTH]ja, BPEIHOCTH MTapaMeTapa M HauWH H3Bohema
EKCIICpUMCHTATHUX HCIUTHBaWka. Pe3ynraTh eKCIepUMEHATATHUX HCIUTHBAaKka TPUKA3aHH Cy
TabemapHO W [OUjarpaMCKH, Yy 3aBHCHOCTH OJ BpcTe pesynrata. Kpo3 ommc ekcrepuMEHTAIHHX
UCTpaXKHBama MpPHKa3aHa je U OucaHa onpema kopuirheHna y ekcnepuMmeHTrMa. CBH €KCIIEPUMEHTH Cy
peayn30BaHy Ha OCHOBY IUIAHOBA EKCIIEpUMEHATA KOjU Cy Ae(UHUCAHHU Y TOTJIaBIbY 9.

Hornassbe 11 uckycuja pe3yarara

V jemaHaecToM MOTJIaBJbY IPHKa3aHA je aHANN3a SKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yaTaTta. PerpecnoHn Mozeln je
YCBOj€H Ha OCHOBY KpHTEpHjyMa KOjU Cy JIeTaJbHO TUCKYTOBaHH. V3BpIIeHa je CTATUCTHYKA aHaIH3a
pe3ynTata W aHalW3a YTUIQJHOCTH IapaMeTrapa Kao W HUXOBHX MeljycOOHMX HHTepakiuja.
JIMCKyTOBaHM Cy YCJIOBH IMOJ KOjEMa Ce€ IMpOIleC OJ[BUja HAjCTaOWIHHje, Tj. Y3 HajMamy JHUCIEP3Ujy
3aBUCHE TMpoMeHJbHBe. [IpumeHoM ananm3e om3uBHe mnoBpin (Surface Response Analysis)
ONTHMH30BAaH j€ MOJEN BaKyyMCKe WHWITpaluje U AOOHjeHH ONTHMYM j€ EKCIEpUMEHTAIHO
Bepu(drKoBaH. YTHIIA] ONTUMH30BAHOT MoOJella BaKyyMCKe HHQUITpaje Ha MHKPOCTPYKTYpHE
KapaKTEpPUCTUKE y30paka ucnutaH je mpumeHoM SEM mukpockonuje. Takohe je, METOIOM >KUBUHE
MOPO3UMETPHje, aHANM3WpaH YTUIQ] ONTHMHU30BaHE BaKyyMcke HH(QWITpamuje Ha CTPYKTYpy H
pacriofiey MOpo3HOCTH Y Y30pIMa.

Mornasibe 12 3ak/byunu

VYV nBaHaecTOM MOTJIABJbY Cy [ara 3ak/bydHa pasMarpara U CYMHPaHH CYy pe3yiTaTtd I0OWjeHd Y
OKBHpY IIOKTOpcKe nucepranuje. Takohe cy mpeliokeHW mpaBiu Oynyhux HCTpakuBama, Kao U
MoryhHocTH fJasber yHanpehema pa3BijeHOT peliekha.

Hornasbe 13 Hayuynn 1onpuHoC HCTpakuBamba U MOryhHOCT IpMeHe y npakcH

Kpo3 mnornaBjbe TpHHaecT NPHKa3aHU Cy HAy4YHM JOIPHHOCH Kpo3 ABa cermeHta: (i) Kpeupame
peTpecroHOT MoJielIa Ipoleca nHGuITparyje y Be3uBHoj 3 /1 mraMIH Koju je oMoryhno ycrocTaBibame
3aBUCHOCTH W3Mely KJbyd4HHX mapametapa W (i) YBUJA y HajBaKHHUje aclieKTe CTaOWJIIHOCTH Ipoleca
unpwirpauuje. Ilocrynak moBehamba MEXaHMYKHX KapaKTEPUCTHKa Pa3BUjeH KPO3 HCTPAXKUBAbA Y
Jucepraudju Moryhe je MPUMEHHTH Y HHKEHEPCKOj IPAaKCH MPUMEHOM jeTHOCTABHE M DPEIATUBHO
jedTuHe onpeme.

VI CIMCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
IPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAYKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA

TakcaTUBHO HaBECTH Ha3WBE pajioBa, TIe W Kaja cy oOjaBbeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jeaH paj
o00jaBsbeH WM npuxBaheH 3a o0jaBibuBame y yaconucy ca ISI nmcTe 0qHOCHO ca JIMCTE MUHHCTApCTBA
HAIUISKHOT 332 HAayKy Kaja Cy Yy MUTakby APYIITBCHO-XYMAHHCTHYKE HAyKe WIH PAZOBE KOJH MOTY
3aMeHHUTH 0Baj ycioB no Ol.janyapa 2012. rogune. Y ciydajy panoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJbHBambE,
TaKCaTUBHO HABECTH HA3WBE PaJioBa, rie U Kaja he OUTH 00jaBJbeHU ¥ NMPUIIOKUTH TIOTBPAY O TOME.

Pao y mehynapoonom uaconucy (M23)

1. Tabakovi¢ S, Konstantinovi¢ V, Radosavljevi¢ R, Movrin D, Hadzistevi¢ M, Hatab N (2015)
Application of Computer-Aided Designing and Rapid Prototyping Technologies in Reconstruction of
Blowout Fractures of the Orbital Floor. Journal of Craniofacial Surgery 26(5):1558-1563




Rad u vodecem casopisu nacionalnog znacaja (M51)

1. Movrin D, Ivanisevi¢ A, Ka¢marcik I, Lainovi¢ T, Spasi¢ A, Blazi¢ L (2014) Influence of secondary
reconstruction on rapid prototyping tooth model accuracy. Journal for Technology of Plasticity
39(2):15-25.

2. Luzanin O, Movrin D, Plan¢ak M (2014) Effect of layer thickness, deposition angle, and infill on
maximum flexural force in fdm-built specimens. Journal for Technology of Plasticity 39(1):15-25.

3. Luzanin O, Movrin D, Plan¢ak M(2013) Experimental investigation of extrusion speed and
temperature effects on arithmetic mean surface roughness in FDM built specimens, Journal for
Technology of Plasticity 38(2):179-190.

Caonwmerve ca melynapoonoe ckyna wmamnano y yeaunu (M33)

1. Movrin D, Spasi¢ A, Ivanisevié¢ A, Ka¢maréik I, Vuéaj-Cirilovi¢ V, Skakun P, Milutinovié¢ M (2015)
Determination of infiltration depth in 3D printing technology by using CT technique. International
Scientific Conference "Flexible Technologies" — MMA, Andrevlje, 231-234.

2. Luzanin O, Movrin D, Plan¢ak M, Toth-Tascau M (2012) Using factorial design to assess the
influence of epoxy brand and preheating on the tensile strenght of 3D printed specimens. KOD,
Balatonfured, Hungary, 431-434.

3. Plancak M, Puskar T, Luzanin O, Markovi¢ D, Skakun P, Movrin D (2011) Some aspects of rapid
prototyping applications in medicine. International Conference on Production Engineering, Nis, 315-
318.

VII 3AK/bYYIIH, OJTHOCHO PE3YJITATH HCTPA)KNBAIBA

HctpaxuBama MpeCTaBbeHa y OUCEPTALMjH MMalla Cy 33 LWb (OPMHpaEme PErpecHOHOr Mojelna
mpoleca BakyyMcKke HHQUITpalyje y MOCTyNKy Be3uBHe 3/ mTamre, Koju je oMoryhro ycrocTaBibame
aHAIUTHYKE 3aBUCHOCTH m3Mely KJbYYHHX TEXHOJOIIKHX Iapamerapa MHOWITpanuje ¥ MeXaHWIKe
yBpcrohe y3opaka. Ha ocHOBY Tora je m3BpIIeHa M ONTHMH3AIHja Mpolleca BaKyyMcke HHpuuTparmje
KOja je uMaa 3a b o0ujame MaKCUMaITHE 3aTe3He YBpCTONe UCIIUTUBAHUX Y30paKa.

VY moriexy ocTBapema CHEMU(PUIHNX IMIBEBA, y Paay je W3BpIIEHa HACHTH(UKAIMja peleBaHTHUX
TEXHOJIOUIKMX TIlapamMerapa HHQIWITPalHje W FHHXOBHX, TEXHOJONIKH OINpPaBAAHHUX, TI'PaHUIHUX
BPEIHOCTH, IIPH YE€MY je CKyI CTaHJapAHMX Napamerapa MHQWITpaIyje NMPOLIMPEH TEMIEpaTypoM M
MOTIPUTUCKOM, IITO je oMoryhmiio o0yxBaTHUjU TEXHOJIOLIKY OMKC Tpolieca HHUITpaluje.

VY uuspy neduHHCama TEXHOJOIIKM ONpPaBAAHUX TPAHWYHUX BPEIHOCTH 3a CBE oxabpaHe mapamMmeTpe
KOjH Cy KOpHIIheHN y eKCIepHMeHTyY, Kao U 3a (paKTope KOjH Cy OAp>KaBaHW Ha KOHCTAHTHOM HHBOY,
U3BEICH je CKyN MpUIPEMHUX eKclepuMeHara. [IpumpeMHH eKCIepUMEHTH OOyXBaTWIM Cy
yTBphUBamke MHHHUMAJHOT MOTPEOHOT BpeMeHa 3a CyIIelme enpyBeTa, yTBphHBame MaKCHMAaIHOT
BpeMeHa HMHQWITpalije M MaKCHMalHe TeMIlepaType MpeArpeBama enpyBeTa, Kao H IIPOBepy
ONTUMATHOCTH NPOLIEHTYATHOT yZeja KOMIIOHEHTH 3a MPUIIPEMYy €NOKCHIHOT MH(UITpaHTa KOju je
TpeTIopydeH Of CTpaHe Mpou3Bolada.

LleHTpaHO EKCIIEPUMEHTATIHO HCTPAaXMBamke y pagy OWJO je 3acCHOBaHO HAa CTAaTHCTHYKOM
WHXEHEPCKOM ekcriepuMeHTy. C TUM y Be3H, BRXHO je 3amas3uTH Jia je KopuinheH HOBH MOCTYIIAK,
Definitive Screening Design (DSD) xoju je omoryhuo yBUA y CBe TJIaBHE yTHIAje, IbHXOBE KBaJIpaTHE
BPEIHOCTH M JBO(GAKTOPHE WHTEpaKIHje, IPH YeMy je MpeciukaBame (aliasing) MOTIIYHO W30ETHYTO
WK je, y Ccllydajy JBO(AKTOPHHUX HMHTEpaKIMja, OWUIO CBeJIeHO Ha MUHUMYM. Ha oBaj HauuH je
oMmoryheH aHamMTHYKH YBUJ Y Tpoliec MHUITpaluje, Kao U ONTHMH3AIMja mpolieca, 0e3 moTpede 3a
HU3BOheHeM JONYHCKUX eKCTIIepUMEHATa.




EkcniepumenTanHa Bepudukanuja je mokasana Ja YCBOJEHH PErpecHoOHd Mozell ITo0po Monenupa
MpoLEeC BaKyyMCKe HH(MUITpaLFje ca CTAHOBHILITA 3aTe3He YBpcTohe M J1a je TEOPEeTCKH ONTUMHU30BaHa
BpemHOCT 3aTe3He uBpcrohe Omma y oxBupy 95% wuHTepBama IOBEpema H3PAauyyHATOT HAa OCHOBY
pe3yJiTaTa eKCIiepuMEHTAIIHE BEpUPHKAIIH]e.

BaxHo je ucrahu na je onTUMH30BaHH MOJIEN Mpolieca BaKyyMcKe HHMITpanuje oMoryhuo 3Ha4ajHo
nobospIIame 3aTe3He uyBpcrohe empysera. [Ipema pesynrarnma KoO0MjeHHIM Y MaTHYHO] JTa00OpaToOpHjH,
MPOCEYHa BPEIHOCT 3aTe3He YBpcToha Koja ce 1001ja KOHBEHIIMOHAIIHOM HH(HITPUPAIM]OM EIpYBETa,
uzHocu 20.975 MPa. TIpuMeHOM WAEHTUYHOT OCHOBHOI MaTepHjajia ¥ EMOKCHUIHOT HH(HITPAHTA,
ONITUMH30BaHU MOJIET BaKyyMcKe MHQMITpanuje, oMoryhino je mpoceuHy 3aTe3Hy uBpcrohy ox 30.58
MPa, mto yunu nosehamwe ox npuOIKHO 45%. AKo ce y 003up y3My CyMHpaHH Pe3yiTaTH Mepermba
3aTe3He 4YBpCTolie qPYrux ayTropa, y 3aBUCHOCTH O] THIIA HHPIITPAHTa, PACTIOH JOOHjEHUX BPEIHOCTH
kpehe ce uzmehy 9 u 24 MPa, mito 3Ha4M j1a je, mocMaTpaHO Y OJHOCY HA TOPHY BPETHOCT HaBEIEHOT
pacroHa, mpocedHa BpeIHOCT 3aTe3He uBpcTohe nodujeHa y oBoM pany Beha 3a 23%.

Ca acmekTa NpakTHYHE MPUMEHJbUBOCTH, BaXKHO je HMcTahM Ja ONTUMH30BaHM MOJET BaKyyMCKe
uHuTpaje Koju ce 6a3upa Ha pa3BUjEHOM PErPECHOHOM MOJIENY, KOPUCTH CTaHAAPAHY ONpeMy Koja
ce Hanasu y BehwHHM naboparopuja W paJMOHMIA, a OCHOBHM MaTepHjaJl 3a H3pagy Mojaeila |
MaTrepujaiu 3a HHQMITPALK]Y TPEICTaBIbajy KOMEPIHUjaTHO JOCTYITHE, CTAHAApIHE MaTepHjalie.

VIII OHEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPA’KKUBAIBA
ExcnauuuTHO HaBeCcTH MO3UTHBHY WM HETaTUBHY OLIEHY HauMHA IIPHUKa3a U TyMauema pe3ynrara
HCTPAKUBAbA.

Ha ocHoBy mperiena u aHanmm3e JOKTOpcke qucepranyje Komncuja cMaTpa 1a je melnoKyITHa JucepTarmja
no0Opo W jacHO CTPYKTypUpaHa, MperjiieJHa, CHUCTEeMaTHYHa W Yy CKJIaay C IPHjaBJbEHOM TEMOM
nucepranyje. Tymaueme pesynirara je Ha BHCOKOM HaydHOM HHBOY, apI'yMEHTOBAaHO M CBEOOYXBaTHO, a
W3BEJICHU 3aKJbYUIM IPOU3IIa3e U3 OCTBAPCHUX pe3ynTara.

Kommucnja [IO3UTHBHO ornemyje HaunH MpuKasa ¥ TyMadermha pe3yITaTa HCTPaKUBamba.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EKCIUTMIIMTHO HABECTH A2 JIM AUCEPTALMja jecTe WM HUje HallkcaHa y CKIIaJy ca HaBeIleHUM
00pa3noxemeM, Kao U 1a JIM OHa CaJp KU WIN He Calp>Ku cBe ONTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, Iperu3He ’
KOHIIM3HE OJr0BOpPE Ha 3. U 4. NUTame:

1. Jla 11 je mucepTanyja HamMcaHa y CKJIaay ca 00pasiioyKeHhEeM HaBEeIEHUM Y TIPHjaBH TEME

Juceprainyja je HalMcaHa y CKJIay ca o0pa3iioKemheM HaBEACHUM Y IIPHjaBU TEMeE.

2. Ja mm mucepranuja canpXu cBe ONTHE eJIeMEHTe

JlokTopcka amcepTaiyja CBOjUM HACJIOBOM, CaapskajeM, pe3yiITaTHMa HCTPaKUBamka M HAYMHOM
TyMauewa TUX pe3yjTaTa CaJp)Ku cBe OUTHE eIeMEHTEe KOjU Ce 3aXTeBajy Y paloBUMa OBaKBE BPCTE.

3. ITo yemy je mucepTanyja OpUTHHAIAH JOTIPHHOC HAYIIH

JeduHnCaHN perpecMoHH MOJeN Mpolleca BaKyyMCKe WHQHITpanuje y Be3uBHOj 3J] mrammu
oMoryhHo je yCroCTaBJbalkhe aHAIMTHYKE 3aBHCHOCTH M3Mel)y KJbydHHX TEXHOJOMIKHX MapamMeTapa
uH(UITpaIMje U 3aTe3He YBPCTONe paHUX MPEAMETa, Kao M ONTUMH3AIH]y Mpolieca HHPUITpaLnje
ca CTaHOBHIITA IMOCTHU3akha MAaKCHMaJHEe 3aTe3He UBpcTohie pajaHux mnpenmera. [lopen ctanmapHux
TEXHOJIOIIKUX TapaMerapa, pa3BUjeHH MOJEN je MPOIIUPEH NapaMeTpuMa KOjU Y3UMajy y o03up
TeMIeparypy W TOTIPHUTHCAK Ha KojeM ce o00aBipajy mpumpema HWHQWITpaHTa H caMa
UHQUITpaIyja, YuMe je NOoOMjeH HOBH TOCTYMaK 3a WHQHWITpanujy Koju oMoryhaBa 3Ha4ajHO
HOBHIICHKE 3aTe3He YBpcTohie, y3 MPUMEHY CTaHIApAHUX M KOMEPLHjaHO JOCTYIIHUX MaTepHjajia
3a U3paay U MHPWITPALHU]Y PAIHUX TIPEIMETA.




4. Henocranu nucepranyje U \BUXOB YTHIIA] HA PE3yJTaT UCTPAKUBAA

JucepTanyja HeMa HeJOCTaTaka KOjU YTHIY Ha PEe3yJITaT HCTPAKUBAbA.

X  NPEIJIOT:

Ha ocHOBy ykyITHe olleHe AucepTanHje, KOMHCH]a peajIaxe:

Ja ce JOKTOpcka aucepranmja “OnTuMu3anuja napamerapa nocTnpouecupama y
TexHoJIorTuju Be3uBHe 3/[ mrammne” mpuxBaTH, a kaHauaaty mp Jlejany MoBpuHy om00pu
ondpana.

HABECTHU UME U 3BAILE YWIAHOBA KOMUCHIJE
IMNOTIINCHU YIAHOBA KOMUCUIJE

1.  Jp Aparnma Busnoruh, pexosuun npogecop
®dakynreT TexHUUKNX Hayka, HoBu Cajn, npeaceiHUK

2. p Becna Maunauh, penosuu npodecop
dakynTeT HHXEHEPCKUX Hayka, Kparyjesan, uian

3. Jlp bpanko llkopuh, penosuu npodecop,
®daxynreT TexHUUKNX Hayka, Hosu Can, unan

4. Np Aparaun PajuoBuh, touent
®dakynreT TexHUUKNX Hayka, HoBu Can, 4ian

5.  Ap Orman Jly:xaHuH, BaHpeaHH NIpodecop
QdaxynrteT TexHUUKNX Hayka, Hosu Can, MmeHTOD

HATIOMEHA: Usan koMHUCH]j€ KOjH HE JKeJTH J1a TIOTITUIIIE U3BEIITAj jep Ce He CIaXKe ca MULLbEHEM
BeliHe YWIaHOBa KOMHCH]€E, TyXaH je Jla YHece Y U3BeITaj 00pa3iosKemhe OJTHOCHO pasiore 300T KOjuX He
JKEJIM JIa MOTIHIIIE H3BEIITa].



