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j€ WIaH KOMHCH]€ 3aTI0CIIeH:

[pencennux:ap XKusko bojouh, nouent, YHO TenexomyHukanuje u odpana curnana, 10.07.2015,
daxynTeT TeXHHYKUX Hayka YHuBep3uTera y HoBom Cany;

Uan: np Hebojuia Panesuh, penosuu npodecop, YHO Maremaruxka, 30.09.2010. dakynrer
TEeXHUYKUX Hayka YHuBepautera y HoBom Cany;;

Unan: np Huna Janyuupuh-XKuron, penosuu npodecop, YHO dapmakonoruja, 22.02.2007.
Menutuacku dakynrer YuuBepsuteta y beorpany;

Unan: 1p bpanucinas Munosanosuh, Baupeaau npodecop, YHO Kapnuonoruja, 25.01.2012,
MemunHcku daxkynrer YHuBepautera y beorpany;;

Menrop: ap Hparana bajuh, penosan npodecop, YHO TenexomyHukamuje u o0pana curHana,

15. 06. 2006, ®akynTeT TeXHHYKUX Hayka YHuBep3urera y HoBom Cany;
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2. Jlatym poljerma, OMIITHHA, IpiKaBa:
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Enextporexuuuku Qakynrer YHuBep3utera y beorpamy, [duminoMupaHu WHXKEHED EICKTPOHUKE,
Marucrap exeKTpOTeHHUYKHX HayKa, 00J1acT JUTHTAIHHU [IPEHOC HHpOpMalLija.
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5. Ha3uB ¢akyareTa, HA3UB MaruCTapCKe Te3e, HAYYHA 00J1aCT U IATyM o0paHe:

Enextporexunuku ¢axyarer YHupep3utera y Beorpany ''Jenna peaausanuja gopmaHTHe
aHaJM3e M CHHTe3e TOBOPHOr curnasa'', Ejexkrporexnuka, 06.11.2002.

6. Hay4Ha 005acT U3 Koje je CTEUeHO aKaJleMCKO 3Ba-e MariucTpa HayKa:

EnexktpoTexHuka (Marucrap eneKTpOTEXHHKE).

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

IIpouena uHTEpaKIUje 1 BpeMeHA 013MBa OMOCUTHAJIA NIPU PA3JIMYUTHM
MOJATUTETHMA (PU3MOJIONIKMX MOBPATHHUX CIIpera

IV IPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
Hagectn kparak caaprkaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, OTJIaBJka, CIHMKA, IIeMa, TpaduKOHA U CII.

IIpema momammma CBeTCKe 3apaBCTBEHE OpraHU3almje OONECTH KapIHOBACKyJIapHOT
cucrema cy Boxehu y3pok cMpTHOCTH y cBetry. [IpoueHa je na cBake roguue oko 17
MUWJIMOHA JbYIHM yMpe OJ mocienuia oBux Ooinectu. OBaj paj mpencraBiba AONPHHOC
JlaJbeM HCTPaKMBaHy OBe 00JacTu u nocBeheH je KpaTtkoTpajHoj pedieKCHO] peryanuju
paja KapJuoBacKyJIapHOT cucTeMa, Oapopeduekcy. Pax ce 6a3upa Ha Hay4HOM ca3Hamwy
Ja cy OWOCHTHanM, apTepHjCKU KpPBHHU IPHUTHCAK W IIyJCHH HWHTepBal MelycoOHo
MOBE3aHN CIOXEHHM TIPOIECHMa y OpPraHU3My KOjH CE€ MOIY ONHCATH MOBPATHUM
crnperama. [IpoMeHa KpBHOI NPHUTHCKa KOja HacTaje yciel (HH3HOJOIIKHX y3pOKa WITH
MOJ CIOJPHUM YTHLAjeM IOBOAM 10 aKTHBHpama 0apopeIeKCHOr MeXaHH3Ma, KOjH
MOBPATHOM CITPErOM yTHYE Ha MPOMEHY CPYaHOT MyJICHOT MHTEpBala U THME OpraHu3am
Bpaha y cTame XxoMeocrase.

TpaguunonanHe Meroge 3a aHamm3y Oapopeduiekca OaBe ce onpehuBamem
OapopeduiekcHe ocersprBocTH. OBa BenuuuHa je ommrenpuxBaheHa kao Mepa 3a
kBaHTH(UKaK]y 6apopeduiekca. MeljyTum, oBe MeTo/ie oApa3yMeBajy JMHEAPHU OHOC
KapauoBackynapHux curHana. CrpoBeleHa KIMHMYKAa HCIHMTHBaba yKazalna Cy Ha
mpobiieM reTekiuje bapopediekCHe 0CeT/FUBOCTH Y CIIy4ajy HapylIeHOT bapopediiekca,
Kao U Ha nmoTpely yBohema npyrux BequurHa Koje kapakrepuiry o6apopediekc. Kako 6u
ce MPEBAa3UILIA HEJOCTAIN TPATUIIHOHATHIX METO/a, Pa3BUjeHE CYy HEMWHEeapHe METO/e
Koje WX JONymYyjy y pellaBamy IpoOiema AeTeknuje HapyuieHe OapopediiekcHe
AKTUBHOCTHU

ws mpencraBibeHe METOAE j€ TNPOLEHAa JOAATHHX II0Ka3aresba aKTHBHOCTH
OapopedIiekCHOT MEXaHN3Ma, Mepe MOHOTOHE 3aBICHOCTH CHTHAJIA U JETEKIIHja BpeMeHa
peakmmje MexaHm3Ma. MelhyTuM, Meroma He Tpejyounupa IPHPOLY 3aBHCHOCTH
MIPOMEHJBUBHAX W Y 3aBUCHOCTH OJ M300pa (ammiiije KOIyJe, MOXe ce KOPHUCTUTH 3a
aHaJM3y MOHOTOHE 3aBHCHOCTH 0e3 003upa Ja Jiu je oHa inHeapHa. MeToza ce 6azupa Ha
KOITyJIM, MaTeMaTW4KoM KOHIEeNTy koju omoryhyje na ce wmeljycoOHa 3aBHCHOCT
IPOMEHJBMBHUX aHAIM3HUpPa HE3aBHCHO O AMCTpHOynuje MapruHaia. [lo3HaTa je kao anat
3a MyJTHBapWjaHTHY CTaTUCTHUYKY aHaIW3y, T€ MMa 3HayajaH MOTCHIMjal 3a Jajbe
ucTpaxkuBame. Komyna wma MoryhHOCT moceOHE aHanmM3e 3aBHCHOCTH CKCTPEMHHX
BpenHoctu. OBa ocoOWMHAa YMHHM je BpJIO MOTOJHOM 3a mpaheme NmpomeHe BpeAHOCTH
3aBHCHOCTH JIy’K 3aBUCHE CTPYKTYpe IIPOMEHJbUBUX (Ha IPHUMEpP, OKO PAaBHOTE)XHE TauyKe
U y 0o0JacTH eKCTpeMHHMX BpenHOCTH). Mako pas3BHjeHa MeToJa HHje Y IMOTIIyHOCTH
HECTAllMOHAPHA, TNPUMEHOM  W3BECHHX  MoIU(HUKaIHMja Koje  IoApa3yMeBajy
CTAalJMOHAPHOCT CaMO Ha BpJO KpPaTKMM CerMEHTUMa CHIHaja, omoryhyje yBux y




MPOMEHe mapaMeTpa 3aBUCHOCTH KOje Ce JICIIaBajy Y BPEeMEHYy.

IIpBa, OCHOBHa XWIIOTE3a HCTpaXkMBama je Owia na he komyna, IPUMEHEHA Kao
3ajeJIHUUKa TUCTpUOyTHBHA (PyHKIMja OMOCHTHANIA KPBHOT IPUTHCKA ¥ CPYAHOT ITYJICHOT
WHTEpBaja, Ca BHUCOKHM CTEIEHOM TAYHOCTH Pe(ICKTOBATH CBE OCOOMHE 3aBHCHE
CTPyKType curHajia. M3 mpBe XHUIOTe3e MPOUCTEKNIe Cy M HapenHe xumotese. Jpyra
XHIOTE3a je Ja je mapameTap KOIyJie cpa3MepaH CTEINeHY MOHOTOHE 3aBHCHOCTH
KapAMOBAaCKyJlapHUX CHTHAJA, T Ja AUPEKTHO O3HauyaBa HHBO  HHXOBE
CHHXOpHU30BaHOCTH. Tpeha xmmortesa je ma he mapamerap Korryne, MmpopadyHaT Kao
(GyHKIMja Kalllbelha CUTHATa IyJICHOT HHTEpBala 3a CHUTHAJIOM TOPHEr KPBHOT
NPUTHCKA, MMaTH HajBehy BpeIHOCT Yy CHTyalWju Kaga Cy CHIHAJIM MAaKCHMAJHO
MOHOTOHO 3aBHCHHM M THMe OMOTyhWTH mpopauyH BpeMeHa peakuuje 6apopeduiekcHOr
MeXaHH3Ma.

Y mwby NOKa3MBama XHUIOTE3¢ MPHMEH-CHA j€ METOJ0JIOrHja KOja MpaTH CTaHmapae
UCTPaXKHMBamka U3 00JacTu OnoumKkemepuHra. OcuM OOMMHOT MPOYYaBama JIUTEPAType
KOje je mpaTWio CBaky oJ (a3a MCTpaKUBama, MPUMEHEH je BEIMKH Opoj pasIMuuTHX
eKCIeprMeHaTa n METO/a.

Ananuze cy paljeHe Ha EKCIIEpHMEHTATHO Io0HMjeHHMM noxpanuMa. ExcriepumentH cy
W3BEJICHU Ha MAllOBUMa y CBECHOM CTamy, KOjH Cy ce CJI000IHO KpeTanu y kaBe3y. [Ipu
CHUMamy MojaTaka kopumheHa je pamuoreneMeTpjcka MeToma. CHIMIbEHE CEKBEHIIE
KPBHOT IPUTCHKA Cy AUTUTAIN30BAHE U U3 BUX Cy J0OHjeHe BpeMEHCKe cepHje ImoaTaKa
KPBHOT' IIPUTUCKA M CPYAHOT ITyJICa.

Iogauu cy cHUMaHM Npe M HAKOH NpuMeHe ciienehnx nekosa: Scopolamin methyl
nitrate, Atenolol, Prazosin 1 Hexamethonium.

IIpernpoliecupae CUTHANIA je PEATM30BaHO BU3YEIHOM METOJOM YKIIamama apredakara
u aerperoBameM - npumeHom CIIM (Smoothness Priors Method) meToze 3a yknamarme
CIIOPONIPOMEHJbUBE KOMIIOHEHTE.

VYpalena je aHanm3za 3aBHCHE CTPYKType KOIyJle Koja je kopuurheHa npuinkoMm u3bopa
¢dammnje Komyna Kao 3ajeJHHYKe AUCTPUOYTHBHE (QYHKIHjE KapAHOBACKYJIAPHUX
curHana. KeaHTuduKauuja 3aBUCHOCTH je ypalleHAa TPOpauyyHOM  KIIACHYHHX
KopenanuoHWX KoedwummjeHata. Kpos anamu3y cy ymopehenu scatter amjarpamu
aHAM3MpPAaHWX CHUTHaJNAa ®W SCalter nujarpamMm cWTHajIa TEHEpPHCAaHH onAroBapajyhmum
KOMyJia TeHeparopuma. AHamm3upanu cy Chi plot-oBu curnama u anammsupana je
¢GbyHKIMja penHe 3aBHCHOCTH, KaKo OM Ce YCTAHOBWJIO Ha KOjU HauyuWH CE MEHha HUBO
3aBHCHOCTH IyX 3aBHUCHE CTpyKType. Ha ocHOBY aHanmse m3abpano je mer dammimja
KOITyJIa KOje Cy IPUMEEHE y pay.

OCMHUIIUBCH je METOJI 3a aHAJIU3y Koja ce 0a3upa Ha MpopadyHy mapamerapa KoIryle Kao
3ajeJlHUUKe JUCTpUOyTHBHE (YHKIMjEe aHalu3upaHux curHana. Ilpm mpopaudyHy
napamerpa kopumiheH je MJI (Maximum Likelihood) meron. Ilpemnoxkenu merox 3a
aHaNM3y 3aBUCHOCTH CUTHAaNa KOpHCTH Kiu3ehy Mpo3opcky QYHKLHU)Y Y OKBUDY KOje ce
CHTHAJIM CMATpPajy CTALMOHAPHHUM U M3pa)kaBajy Kpo3 jeJaH mapamerap KOIyJie, Tako 1a
je moryhe mpaTtuTu IpoMeHe mapaMerpa Komyse Kpo3 Bpeme. Komyna mapamerap ce
MOJKe TpopadyHaTH Kao (pyHKIMja Kalliema CUrHana. AHanuse cy paljeHe 3a Kallmbema
CHTHAJIA CPYAHOI IYJICHOI HMHTEPBal 3a CHUTHAIOM TOPHET apTepHjCKOr KPBHOT
npuTHcka. JIMHEapHOM HHTEpIONAaljoM CHTHajla OMOryheHOo je /Ja ce Kallbeme
u3paxcaBa y BpeMeHy (Mc) wiu y Opojy oTkyuaja (out). Meron omoryhyje u npopauyn
koedunujeHare kopenamuje, IlnpcoHos, Kennanos, CnupMaHoB U ayTOKOPENAIMOHH.

IMpumemweno je Hekonmuko GoF (Goodnes of Fit) meroma 3a mopelheme pesynrara
MpUMEHCHUX (aMuiMja KomyJia Ha CHUTHaIMMa pedepeHTHOr mnarmoBa. Ilapamerpu
KOIyJIe M3pa)XXeHU Cy mpeko koeduiujeHta kopeianuje Kenmanoso tau y u3BpIieHO je
BUXxoBo nopeheme. [IpopauyHara je emmupujcka xomyna u npopauyHar RMSE (root
mean square error) — KopeH Cpelmbe KBaapaTHe rpeuike u3Mel)y eMnupujcke Komyne u
cBake oj (amminja Komysa ca MpoleHkeHOM BpeaHoluhy napamerpa. IIpopauyHara je




emnupujcka QyHKIHja pernHe 3aBUCHOCTH U npopauyHaT RMSE u3mely nare gpyHkuuje u
pErHe 3aBUCHOCTH KOje OAroBapajy (amuiifjamMa KOIyJa ca MPOICHEHUM BPEIHOCTHMA
napamerapa.

WzBpmeno je mopeheme CEKBEHIM CHIHala TOPHET KPBHOI IIPUTHUCKA W IYJICHOT
MHTEpBaJIa TeHEPHUCAHNX KOITyJla TeHepaTpuMa M OPUTHHAIHUX CEeKBEHIH. IIpuMemeH je
Kruskal-Wallis Tect ca HynTOM XHIOTE30M Ja TEHEPHCAHE CEKBEHLE W OpPHUIHMHATHE
CEeKBEHIIE WMajy WCTy pacmoieny. 3a KyMyJaTWBHE OUCTPUOYTHUBHE (YHKIHje
TeHEePHCAaHNX U OPUTHHAIHUX CEKBEHIN mpopauyHaT je RMSE.

Kako cy pesynrati pasnmuauTix (amiiija Komyja OWiIn BpJIo OJMCKH IO PEIHOCTH ca
masiom npexnnouthy @®pank ¢damuiuje, ypaljeHe cy W JojaTHe aHaiu3e Kako Ou ce
OJIpeAIniia CEH3UTHBHOCT KOIyJie Ha MPOMEHE BPEIHOCTH Kallbewa. OBa ocoOuHa
KOIyJIe je W3y3eTHO 3HAauajHa Kaja Cce MMa y BUY jelHa OJf HaMeHa KOIyJe, MpopadyH
Kallllbekha 3a Koje je 3aBuCHOCT m3Melhy curnana makcumansa. [TokasaHo je na Hajpehu
JUHAMUYKHU onicer uma dDpaHk KoImya.

Kao morepma xwumorese, ypaljeHa je aHanM3a cUrHaja HakoH JiekoBa. JloOujeHu
JjarpaMy Tapamerpa KoIyjie Cy MMalld jacHO (u3nojomko Tymaudewme. CTaTHCTHUKA
3HA4ajHOCT METO/IE je MOTBpleHa ITpopadyyHOM KOITyJia apamerpa 3a H30AUCTPHOYIIMOHE
W J1Ba TUMA U30CHEKTPAIHMX cyporaT nmojaraka. OBUM aHaln3aMa je JOKa3aHa TagyHOCT
XHIIOTE3a.

Hakon yBomHOT nema, IpBO MOTJABJbE pajia y MOTIIYHOCTH je€ MOcBeheHO (PH3HONOIIKO]
OCHOBHU 3a TOCTaBJbambe Te3e. 300r moTpede pasymeBama MOjMOBA M (PU3MOJIOIIKHUX
npoleca y OpraHu3My OIMCAaHH Cy Ipala U OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE HEPBHOT CHCTEMa.
HauumeHa je aHanoruja Gpu3MOJIOMIKOT CHCTEMa KPATKOTPajHE perylaiije apTepHjcKor
KPBHOTI' [IPUTUCKA Ca CUCTEMOM HETaTUBHEC MMOBPATHE CIIPCTEC. Omncan je Ha4uvH MpCKuaa
HeraTHBHE [OBPATHE CIPEre yroTpeooM JIeKoBa

VY npyrom morjiaeiby Aart je mperiies MeTojia 3a aHau3y oapopeduiekca.
VY tpehem mornaBsby aTa je TEOpPUjCKa OCHOBA MPUMEHEHE CTATUCTUYKE aHAIN3E.

UerBpTO  mOrjaBibe  TNpHKa3yje  pe3ynrare  aHaliM3e  3aBHCHE  CTPYKType
KapJIMOBacKyJIApHUX CUTHAJIa HA OCHOBY KOjH je M3BpILIEH n300p aMmirja KomyJa.

VY meToMm mornaBiby NMpHKa3aH j€ METO aHaJIH3e.

VY mecToM MOTNaBJBY AAT je MpHUKa3 pe3yiraTa aHaimse, YKbydyjyhu pesynarare GoF
Meroza. [Ipukasanu cy pe3yiraTd aHaJIHM3€ CUTHaJIa HAKOH PAacKHaa HeraTHBHE IIOBpaTHE
crpere

VY ceaMoM MOrnaBJby Jara Cy 3aKJbydyHa pa3MaTpama, HUCTAKHYTH Cy OPHIMHAIIHH
JIOTIPUHOCH AOKTOPCKE JIMCEpTalrje U YKa3aHH Cy NMPaBLU JaJbuX UCTPaXKHUBabhA.

VYxynan 6poj noriassea: 7
VYxynan 6poj crpana: 170
VYxynan 6poj ciuka u Tabena: 52
VYxynan 6poj pedpepeniu: 143




\4 BPEJHOBAIE NOJEJUHUX JTEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hakon yBomHOr pena, NpBO MOIJaB/be paja y IOTIHYHOCTH je mocBeheHo
(hM3MOIIOIIKO] OCHOBH 3a IOCTaBJbame Te3e. 300r morpede pasymeBarba M0jMOBa U
(U3HOJIOIIKKUX MpoLeca y OPraHU3My OIMCAaHU Cy rpalja 1 OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE
HepBHOI cucTeMa. HauumeHa je aHanmoruja (hM3HMOJOLIKOI CHCTEMa KpaTKOTpajHe
perynanuje apTepujcKor KpBHOT IPUTHCKA ca CHCTEMOM HEraTUBHE IOBPATHE CIIpere.
OmnmucaH je HA4YMH JelOBaka JIEKOBa KOPHIINEHUM Y EKCIIePHIMEHTHMAa KOju
NPOY3POKYjy Pa3IMUUTE MOAAIUTETE PEeKUIa (HU3HOIOIIKIX MOBPATHHUX CIpEra.

Y ogpyroM moriaBjby MJaT je TIperiie MeToJa 3a aHamu3y Oapopeduiekca.
AHanu3upase cy TpaIuLHMOHAIHE METOAE U HBUXOBH HEJOCTAlU KOjU Cy AOBENIe 10 U
Jajbe BeOMa AaKTYeIHOI pa3Boja BEIUKOI Opoja HENMHEapHHUX M IPYrHX MeToja
KOjUMa ce JOIymyjy TpaJulliOHaJIHEe MeToje. YKa3zaHo je Ha mpobneme H
Pa3HOJIMKOCT y TyMauekwy HEJIMHEApPHUX METO/a U NPaBIe Jajber HCTPAKUBAA.

Y Tpehem mornaBiby Jara je TEOpHjCKa OCHOBAa NPUMEHEHE CTATUCTHYKE aHaJU3E,
komyine. IIpukasaHe Cy OCHOBHE KapaKTepUCTHKE (amuimja Komysia Koje cy
kopuiiheHe y paay, Kommyja Z0OHjeHHX U3 eNUNTHYKe aucTpudyuuje - Gaussian u t
KOIlyJle M EKCIUIMIMTHO JaTHX KoIyjla M3 (aMuminje ApXUMEIEecOBUX KOIyIa,
Clayton, Frank u Gumbel xomyne. /laTa je Be3a Komyna ca TpaAHIIMOHIAHUM Mepama
3aBucHOCTH, IlupconosmmM, KenmamoBum u CrnupMaHOBEM — KOE(HINjEHTOM
Kopenanuje. JlaT je TEeOpHjCKU OCHOB MpOpadyHa PEIHEe 3aBUCHOCTH W EMITHPHjaKorT
npopavyyHa OMBapHjaHTHE KOITyJIe.

Haj3na4ajHuja noriapiba MoYMby ca YSTBPTUM MOTJIABJBEM KOje MPHUKa3yje MpHKasyje
pesyJiTare aHajKM3€e 3aBUCHE CTPYKTYpe KapJANOBaCKYJIapHUX CUTHAJIA Ha OCHOBY KOjU
je wusBpimieH wu300p ¢ammiuja komyia. Pa3smarpaHa je TpaauIlMOHAJIHA Mepa
3aBUCHOCTH KapJMOBACKyJIapHUX CHTHAaNa, BH3YeJIHA aHalIn3a 3aBHCHE CTPYKTYpe,
chi.qujarpaMu v eMIMPH|CKH JOOUjCHE PEITHE 3aBHCHOCTH.

Y meroM moriariby NMpUKa3aH je METOJ aHaIM3e KOju ce 0a3upa Ha OMBapHUjaHTHO]
komynmu. OH omoryhyje aHanmnm3y curHajla TpHKa3aHUX Yy BUAy OuTa W
€KBU/INCTAaHTHUX OJMEpaKa. MeTo/ yBOAM CTAllMOHAPHOCT HA KPATKHM CETMEHTHMa
CHTHAJIa M THME J1aje YBUJ y BPEMEHCKY IIPOMEHJBUBOCT 3aBHCHOCTH Y TOKY BpeMeHa
3a KOHCTaHTHO Kalll-eHe CHTHAJIA MYJICHOT HHTEPBaJia 32 CUTHAIOM IIPUTHCKA.

YV mecToMm HOrNaBiby JaT je IMpuKa3 pesyirarta aHanuse. Pazmmuntum GoF metomama
aHAJM3UPAHO je KOJHMKO NpHUMEHeHe (aMuivje KOmyjia OJroBapajy HHTEpaKiuju
KapAHOBacKyJapHUX CHrHana. V3BpiieHo je mnopeheHje Komyna ca eMIMPHjCKH
JOOMjeHHM BpEJIHOCTHMA KOMyJie. AHalM3MpaHU Cy M CHTHAIM KOjU Cy JOujeHr
KOITyJIa TeHeparopuMa. BpiieHo je mopeljeHje reHepucanix CeKBEHIIM ca OPTHHATHIM
cekBeHIlamMa. Pa3MoTpeH je yTuila] nOykuHe kiuseher mpo3opa Ha goOujeHe
BPEIHOCTH KOIIyJie U IpopadyHaTa peiaTHBHA OCETJBHBOCT cucTteMa. Ha ocHOBY cBUX
pesynTaTa U3BEACH je 3aKkibyvak o kopumhewy DpaHK Komyje Kao HajlmoroaHHje 3a
aHaNN3y MHTEpaKIMje KapAUOBaCKyJIapHUX CUTHATIA.

VY ceaMoM moOriaBiby Jara Ccy 3aKkJby4Ha pa3MaTparba, HCTAKHYTH CY OpPHIMHAIHH
JOIPHHOCH JOKTOPCKE IHCepTalHje M YKa3aHH Cy NpaBUH AajbHX HCTPAKHBAFHa
KOIyJie Kao MyJITHBapHjaHTHE TUCTPUOTHBHE (QyHKIH]jE.




VI CIHUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PA/TOBA KOJU CY OBJABJBEHH NJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA JTJOKTOPCKOJ JMCEPTALIUIN

Jlo nucama H3BELITAja HUCMO 00aBeIITEHH 0 HCXOLY APYIor 01 ABa Paja MoCJaTHX Ha
pa3matpamse y yaconuc. To je:

M23 - Pan y yaconucy:

Tatjana Tasic, Sladjana Jovanovic, Omer Mohamoud, Tamara Skoric, Nina Japundzic-Zigonl,
Dragana Bajic:  “Dependency structures in differentially coded cardiovascular time series”,
Computational and mathematical methods in medicine, invited for a special issue Computational and
mathematical methods in cardiovascular diseases, submitted

[MpuxBahenu n 00jaB/LEHU PaIOBU:

M23 - Pan y gaconucy:

Sladjana Jovanovic, Tamara Skoric, Olivera Sarenac, Sanja Milutinovic-Smiljanic, Nina Japundzic-
Zigon, Dragana Bajic: “Copula as a dynamic measure of cardiovascular signal interactions”,
Biomedical signal processing and control, Elsevier, accepted for publication

M32 - Mi3Boau 10 TI03UBY y 300pHUIIIMA BoIehux MeljyHapoJHUX KOH(pEpEHIHja::

Sladjana Jovanovic, Tamara Skoric, Olivera Sarenac, Sanja Milutinovic-Smiljanic, Nina
Japundzic-Zigon, Dragana Bajic: Applying copulas as a dynamic SBP-PI dependency measure,
NEUROCARD 2016, Beograd, Izdavac zbornika Tirgu Mures.

M32 - i3Boau 1o IO3UBY y 300pHUIIMA Boehnx MeljyHapoJHUX KOH(pEpeHIHja::

Sladjana Jovanovic, Tamara Skoric, Dragana Bajic: On characterization of signal dependency
structure, NEUROCARD 2016, Beograd, 1zdavac zbornika Tirgu Mures.

Vil

3AK/bYUYIIU OJJTHOCHO PE3YJITATHU UCTPAJKNBAIbBA

Komyna je maremMaTMukud KOHLENT KOjU CE€ KOPUCTH Kao Mepa HHUBOA CTATHCTHUKE
3aBHCHOCTH HYJITUBapHjaOMIHMX BpeMEHCKUX Hu30Ba. Heke on dhamuimja kormyna Mory zia
MIPOLEHY]y U HeTMHeapHe 3aBucHOCTH. JlomaTHo, omoryhasajy m30op dammiuje koja je mo
ocobnHama mpwiaruheHa MOCMaTpaHUM CHUTHAIAMA, IITO Mpyxa Bely IUHAMHUKY W
paduHUpaHNjy aHATH3Y.

VY pany ce mopene Komyjie M KOHBEHIHMOHai HE Mmeroze. O Komynia, aHalU3UpaHe Cy
laycoBa, u CTyAeHT-T UMIUIMIIMTHA KomyJa, kao u I'ymoOenoBa, KiejronoBa nu ®paHkoBa
eKCIUTMIUTHA Komyna. KOHBEHIMOHANIHE METO/E aHallu3e Cy KOpelIaluoHE METOoae —
Kennamosa, ITupcorosa, CriepMaHoBa M Kilacu4Ha Kopesandje. CUTHAIM 332 aHAIN3Y CY
CHCTOJIHM MPUTHCAK U MyJICHH MHTEPBaJ, JTOOHjSHU U3 TaJaCHOT OOJIMKA KPBHOT MPUTHCKA
MyKjaka Bucrap mamoa. CurHaiud Cy CHHMaHM Kaja Cy MaloBd OMIHM 03 HKaKBOT
TpeTMaHa, ¥ Kajua cy OwiM moj jaejcTBoM (hapMaKOJIONIKUX OJIoKaaa u3a3BaHux cieachum
JekoBUMa: scopolamine, atenolol, prazosin u hexamethonium. ITapamerap 3a ananusy o6uo
j€ BpEMEHCKHM NoMepaj OJ3WBa IyJCHOT HMHTEpBaja y OJHOCY Ha NPOMEHY CHCTOJHOT
mputucka. OBaj ToMepaj TOKa3zyje BpeMe IOTPEOHO 3a MPEHOC CHTHalla U EErOBO
MPOIECHPABE Y AayTOHOMHOM HEPBHOM CHCTEMY.

3a kputepujyMm mopehema yCBOjEH je arncolyTHU M PETaTUBHU JTUHAMHYKHU OIICET KOjU Ce
padyHa Ka0 HOpMaJIM30BaHa pa3liika MaKCHMallHe ¥ MUHMMAJIHE 3aBHCHOCTH 3a ojpelenn




BpEMEHCKH momepaj. [Tokasano ce Ja KormyJie 0Ka3yjy WK CIMYHE WK 00Jb€ Pe3yiTaTe o
KOHBCHBHOHAJIHUX ajilata, U Ja q)paHKOBa KoIlyJla nMa HajBehI/l U JUHAMHUYKU OIICECT U
oceTJbMBOCT. TO je M OMO OYEeKHBAH PE3yJNITaT, jep paclojeiie ca ClabuM permoBHMa, Kao
mro je dpaHKkoBa KOIyJia, OArOBapajy CHCTOJIHOM MPUTUCKY U ITyJICHOM HHTEPBATY KOjU
Bapupajy y YCKUM XOMEOCTATCKUM IPaHUIaMa.

[Ipaheme BpeMeHCKMX NMpoMeHa MapaMeTpa CTaTUCTHYKE 3aBUCHOCTH (O3HAdeHor ca 6 =
0(t)) omoryhasa ce kopumhemeM npoueaype kiamseher mpo3opa.

3a BepudUKaIUjy METOJIE, TO jecT a OM ce JoKa3ajgo Kako je MpoMeHa y jauWHHU CIIpere
u3Mel)y mpuTHCKa W MyJICHOT WMHTEpBaja 3aKMcTa MOCIEIUIa MPOMEHa Y ayTOHOMHHM
KapIMOBaCKyJIapHUM cIIperama, MpuMemeHa 4YeTUpU pasnuuurta antaroHucra. la Oum ce
MOKa3ajo Ja IPOMEHE HHUCY pPEe3yNTaT CIy4ajHOCTH, KOIyJie Cy NpHUMEHhEHE Ha H30-
JUCTpUOYIIMOHE Ccyporar momaTke. Scopolamine Oyiokupa epepeHTHE MYCKapHHCKE
perienrtope ¥ MapacHUMIATHYKy KOHTposly cpia. Atenolol Oyokupa Oera-aIpeHHHHUYKE
perenTtope W CHUIATHYKY KOHTpONy. Prazosin crpeyaBa Ba3OKOHCTPHKIIMjE HHIYKOBaHE
CUMITAaTUYKUM cucteMoM. Hexamethonium cmnpeyaBa mnpeHOC curHajma OJOKagoOM
MYCKapUHCKHX PeIenTopa.

Moryhe mpumeHe YKIBY4Yyjy OonpeuBame BPEeMEHCKOT MOMepaja Ha KOjeM IOCMaTpaHH
CUTHAIM WMajy HajBehy wuHTepakmujy. BpemeHCkHn mpoMmeHe MmapaMeTpa CTaTHCTHYKE
3aBucHOCTH O = B(t) MoKa3yjy mpoMeHe BpeMeHa IMOTPeOHOT 3a IPEHOC U 00paay CHrHajia y
AYTOHOMHOM HEPBHOM CHCTeMy M Tpebaso OM MX MOCMATpaTH YHOPEIO ca CHUMAmEM
cy0jekToBe akTHBHOCTH. Mako cy aHajamM3e WIyCTpOBaHE MpUMEpHMa Ha JIBa BPEMEHCKa
Hu3a (MHaYe MX He Ou Owio Moryhe ymopeauTd ca KOHBEHLHOHAJIHHM METOZama),
OynyhHOCT KoIyJa je y My aTHBapujaOuIIHOj aHAJIU3H.

VI

OLIEHA HAYMNHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA

ExcruMiuTHO HaBeCTH MO3UTHBHY WIIM HETaTHBHY OLICHY HAYMHA IPUKa3a U TyMauema pe3yirara
HCTPaKMBama.

Komucuja mo3uUTHBHO OlEWyje NMpHKa3 W TyMademhe pe3yJiTarta MYJITHAUCIUIUIMHAPHOT
UCTpaXXHMBama KOje craja Tpu o00NacTH — eJIEKTPOTEXHUKY, MEAMIMHY ¥ MaTeMaTuky.
Kopunthene metone u n3Boheme camor Mojiena NpUKa3aHy cy Ha jacaH U pa3yMJbHB HA4MH ca
JIOBOJbHUM HHUBOOM JIETajba y M3Jlaramy Koju oMoryhyjy nakire npaheme naeja. MHxemepcku
mpobJieM je Ha aJieKBaTaH HAYWH TOTKPEIUBEH TEOPHjCKHM H3BOhemeM Tae roj je To Omio
Moryhe,  MOTBpheH eKCIepruMeHTOM y KojeM je (apMaKOIIOIIKUM IyTeM OJOKHpaHa Be3a
nsmely curnana.

IX

KOHAYHA OIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExcrumimuTHO HaBeCTH Ja JH JUcepTalldja jecTe Wik HUje HAIMMCAHA Y CKIIAy ca HaBEJICHUM
00pa3ioKemeM, Kao U J1a JI OHA CaJp KK WIH HE CaAp KK CBe OUTHE eieMeHTe. JlaTw jacHe, perus3He u
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. MUTame:

1.

Ja mu je nucepraiiyja HaMrcaHa y CKIIAAy ca 00pa3iioKemheM HaBEICHUM Y TIPHjaBH TEME

Komucuja cmarpa na je mucepTanyja HallMcaHa y CKIIAy ca 00pas3lioKemeM HaBEICHUM Y
npujaBu TeMe. McrpaxuBama Koiernanle JoBaHoBUh (oKycHpajy ce Ha MpOIeHy Op3uHe U
MHTE3UTEeTa OJ3MBa pPE(IIEKCHUX MeXaHW3aMa KOjU PEryJHmly pajJ KapAHOBacKyJIapHOT
cHCTeMa METOAOM KOIyJla y Pa3IMYUTUM (PU3HUOJIOLIKHM CTaTyCHMA.




2. Ja mu mucepTanuja caapu CBe OUTHE €IIEMEHTE

Komucuja cmatpa ga gucepraluja cafpXu CBe OMTHE €IEMEHTE KapaKTepUCTHUUYHE 3a AUCEPTaLujy y
00J1aCTH €JEeKTPOTEXHUKE — MYJITHIUCHUILIMHApHE 00sacTi oOpajae OnomenuuuHCKuX curHana. Ilopen
TEOPHjCKOT YBOAA KOjU TIpyka HEonmxojaHe HMH(popMalije Be3aHe 3a caMy HpUpPOLY (QHU3MOJIOMIKUX
CUrHajIa, JUcepTalyja Aaje Iperiies Hu3a MeTo/la 3a NPOLeHy HHTepaKkiyje KapJHoBacKyJapHUX CHI'HalIa
y3 a”Hanmn3y Moryhux yHanpelema Koja cy JoBerna 10 yBol)ermba HOBE METOIE.

3. [To yemy je mucepTalija OpUTHHANAH JOTPUHOC HAYIIH

Jucepranyja mpyka HEKOJIMKO OpPUTMHAIHUX JONpHHOca Hayuu. [lokasana je MamKaBOCTH
TpaIMLMOHATHAX METO/Ia 3a IPOLEHY MHTEpaKIMja KapAMOBaCKyJIapHUX CUTHAJA, Y CMHCIY Jla youaBajy
TIOTJIaBUTO JIMHEApHE BE3€ M Jla C€ MOT'Yy KOPHUCTHUTH CaMoO 3a [apOBE CUTHaja. YBeNa je 10 MpPBU IyT
KOITyJIe Ka0 MaTeMaTHYK{ ajaT 3a NPOLECHY [TOBE3aHOCTH BHILE OJl JBa CHUTHAJA, NPU 4YeMy IOjeIUHU
(dammHje Komyna cariiefjaBajy W HeJIMHeapHe 3aBHCHOCTH. Komyse mpezacraBipajy MOMak y OIHOCY Ha
mocrojehe MeTome u 3aTo mTO OoMoryhaBajy carjemaBame KakO C€ 3aBUCHOCT MEHha y OKBHPY 3aBHCHE
CTPYKType curHajia (pernHa 3aBHCHOCT) M KaKO C€ MeHa y 3aBUCHOCTH O] Kallikema jeJHOT CHIHala y
omHocy Ha apyru. Ha ocHoBy mnopehema paszimmuutix Qamunuja komyna, onabpaHa je ®dpankopa
eKCIUIMIITHA KOIyJa Kao HAjIOrOJHWja 3a aHAIM3y KapAWOBacKyJapHHUX HH30Ba. Merona je
Bepu(HUKOBAaHA NMPUMEHOM Ha CUTHalle KOjuMma Ccy (hapMakoJIOIIKUM MeTojamMa PacKUHyTe IOBpaTHE
crpere. Merosia Ma 3HavajaH MOTCHIUjall 3a AaHAIM3Y MYJITUBAPUja0MIHUX CUTHAJIA.

4, Henocramu nucepranyje 1 lbUXOB YTHIIA] HA PE3yJITaT UCTPAKUBAHA

Komucuja Hema 3aMepKHu Ha peain3alujy Kako pe3ysTaTa, Tako U TeKCTa AucepTarmje.

MPEJJIOT :

Ha OCHOBY YKYIIHC OLICHC ;[HcepTauI/Ije, KOMI/ICI/Ija npeajiaxe:

- J1a ce HA OCHOBY M3JIOJKCHOI IOKTOPCKa aucepranuja mp uH:x. Ciahane Jopanosuh
NpUXBaTH M JAa ce Mp uH:XK. Cirahann JoanoBuh ono6pu ondpana

I[MOTIIMCH YJIIAHOBA KOMUCHIE

Jp Kusko BojoBuh, no1eHr, npeiceaHux,
O®TH, Yuusep3urer y HoBom Cany

Jp He6ojma Panesuh, penoBau mpodecop, wian
O®TH, Yuusep3urer y HoBom Cany

Jp Huna Janynuuh-)Kuron, pegouu npodecop, wia,
Menumuackn akynteT, YHUBEp3UTET Y beorpany

Jp Bpanucias Munosanosuh, Banpeanu npodecop, 4ian
MenuuuHcku dakynrer, YHuBep3ureT y beorpamy

Jp Aparana Bajuh, penoBau npodecop, MEHTOp
O®TH, Yuusep3urer y HoBom Cany

HATIOMEHA: UnaH KOMHCH]je KOjH He *eJIH Jia MOTIHILE U3BEIITaj jep ce He Cliake ca MULILbeheM BehiHe WiaHOBa KOMHCH]e, 1y)KaH je Jia YHece y U3BeIITaj 00pasiiokemhe
OJIHOCHO pa3Jiore 360 KOjHX HE JKeJIH 1a IOTIHIIEC H3BCIITa].




