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» Broj stepeni slobode kretanja,

» Vektor polozaja tacke 1 putanja tacke,
» Vektor brzine tacke,

» Vektor ubrzanja tacke,

» Dekartove koordinate,

» Polarne koordinate,

e Prirodne koordinate.



Kinematika

Kinematika je deo mehanike u kome se
prouCava kretanje tela ne uzimajuCi u obzir
materijalnost tela 1 medusobno dejstvo 1zmedu
tela koje 1zaziva kretanje.




Kinematika

» Broj stepeni slobode kretanja

3 st.sl. 2 st.sl. 2 st.sl



Kinematika - kinematika tacke

» Vektor polozaja tacke 1
putanja tacke

> Vektor r zove se vektor
polozaja tacke M a
zavisnost r(t) zakon
kretanja tacke.

o (Geometrijsko mesto tacaka
vrhova vektora polozaja
predstavlja trajektoriju 1l1
putanju tacke.

> Pravolinijsko 1
krivolinijsko kretanje




Kinematika - kinematika tacke

o Vektor brzine tacke My T v

o Srednja brzina

. A AF
V,=—; V., = =—
Sr At Sr Sr At
o (Trenutna) brzina tacke
. . . AN L dr o -
V= Ve, = — V=—-=v7
At—0 At—0 At dt




Kinematika - kinematika tacke

» Vektor ubrzanja taCke

> Srednje ubrzanje
; AV

Dor = AL

o (Trenutno) ubrzanje tacke G=1lima. = lim=:




Kinematika - kinematika tacke

o Ubrzano 1 usporeno kretanje

a-v=avcosZ(a,v)>0
cos Z(a,v)>0
0<Z(a,v)<m/2
ubrzano kretanje (v T)

a-v=avcosZ(a,v)<0
cos Z(a,v)<0
n/2<Z(a,v)<m

usporeno kretanje (v )




Kinematika - kinematika tacke

e Dekartov koordinatni sistem

E | M
A B
'/Jxl y
________ e : 2
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o Trajektorija taCke - zavisnosti x(¢), y(¢) 1 z(¢) su
parametarske jednaCine trajektorije (konacne
jednacine kretanja tacke) 1 odreduju polozaj tacke na
trajektoriji u datom trenutku vremena.



Kinematika - kinematika tacke

o Vektor polozaja  7(t) = x(t)i +y(t)] +z()k

V(1) = X(O)i + (1) ] + 2k
*Brzina v =[] =107 + 50 + 207
COS(X‘—; = z,COSB‘—; = Z,COS'Y‘—; — i
\% y V

a(t) = X(0)i + @) ] + 2k
> Ubrzanje  a(r) = |a()| = £(0)* + 50)* + (2)°

X % Z
cosa; =—,CosP; =—,cosy; =—
v V V




Kinematika - kinematika tacke

e Primer 1
Kretanje tacke je opisano parametarskim jednacinama

2

x(t):%—t y(t)zé

a) Odredit1 trajektoriju tacke,
b) odrediti trenutak #*>0 u kome ¢e se taCka nacina osiy,

¢) odrediti brzinu 1 ubrzanje tacke u proizvoljnom
trenutku vremena ¢,

d) odrediti brzinu 1 ubrzanje tacke, 1 njihove intenzitete, u
trenutku 7*.



Kinematika - kinematika tacke

¥
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Kinematika - kinematika tacke

e Polarni koordinatni sistem

> Trajektorija taCke - zavisnosti 7(¢) 1 ¢(t) su
parametarske jednaCine trajektorije (konacne
jednacine kretanja taCke) 1 odreduju polozaj tacke na
trajektoriji u datom trenutku vremena.



Kinematika - kinematika tacke

o Vektor polozaja |7(¢) = r(t)7,(¢)

\7:7”;0+I”(PEO:V’,F0+VCEO
o Brzina . > 2 v
C
v=|v|= v, +v.,tana =—
v

r

a=v=l”l"0 +]/7"0 +I"(|)CO +I/'(|)CO +I’(|)CO

o Ubrzanje g = (¥ - r¢* )7, + (rp + 2/9p)cy = a7y +a,.c,

_ |5 = 2 2 _ 4.
a—|a|—\/a,, +a,”,tanff=—
al"

”o| =1,75 =¢cy

1y =1y(t) # const,

Co| =1, ¢y ==0ry

Co = Co(t) # const,




Kinematika - kinematika tacke

e Primer 2
Kretanje tacke je opisano parametarskim jednacinama

r(t) =1, 0(t) = %t

a) Odredit1 trajektoriju tacke,

b) odrediti brzinu i1 ubrzanje taCke u proizvoljnom
trenutku vremena ¢,

¢) odrediti polozaj, brzinu 1 ubrzanje tacke u trenutku
1*=3s.



Kinematika - kinematika tacke

e Primer 2 r(t)=t,q>(t)=%t

t: Os
r=0,0:0 14




Kinematika - kinematika tacke

e Prirodni koordinatni
sistem

o Znati kretanje u
prirodnim koordinatama
znacCl poznavati:

Zakon s(f) promene
prirodne koordinate sa
vremenom,;

Trajektoriju tacke, duz
koje se mert s(¢).




Kinematika - kinematika tacke

. - dr dsdr
vV =y = =
. dt dt ds
) - L —
Brzina v =§T =v, T
o Ubrzanje
. odv =z
a=—=8T+sT
dt
.2
I
a=sT+—N
Ry




Kinematika - kinematika tacke

e Odredivanje poluprecCnika krivine trajektorije
o poznato: v(¢), a(t)
o odrediti: a(?), ay(?), R (?)

2 -2
2 ) dv _dS

vio=85" > — 2vv = 28§
dt dt
22
Vv o) \ZR % )
A) S
2 2




Kinematika - kinematika tacke

e Odredivanje predenog puta
° poznato: v(¢)
o odrediti: P[z,,1]

2

§% =v7 5 $() = 2v(2)

4

s(f) =+ j W()dt

Plt,,t]= Plty,t, 1+ Plt;,t, ]+ Pt 1]
=|s(t)) = s(to)|+|s(ty) —s(t)|+|s(t) —s(t5)
§(6) = $(1,) = 0




Kinematika - kinematika tacke

e Primer 1-nastavak
Kretanje tacke je opisano parametarskim jednacinama

2

()=S0 ()=

Odredit1 prirodne komponente ubrzanja 1 poluprecnik
krivine trjektorije u trenutku vremena #* (1 trenucima =0 1
=1).



Kinematika - kinematika tacke

e Primer 1-nastavak
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» Broj stepeni slobode kretanja,

» Vektor polozaja tacke 1 putanja tacke,
» Vektor brzine tacke,

» Vektor ubrzanja tacke,

» Dekartove koordinate,

» Polarne koordinate,

e Prirodne koordinate.



